
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2013 02월18

(11) 등    10-1234022
(24) 등    2013 02월12

(51) 특허 (Int. Cl.)

      H04W 84/18 (2009.01)  H04W 74/08 (2009.01)
(21) 원        10-2011-0040204

(22) 원        2011 04월28

     심사청    2011 04월28  

(65) 공개        10-2012-0122182

(43) 공개        2012 11월07

(56) 행 술 사 헌

1(2007.07)*

US7813414 B2

KR100889216 B1

KR1020090012427 A

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

공과 학  산학 단

경상 도 미시 학  61 (양 동, 공과
학 )

(72) 

신수

경상 도 미시 학  61, 지  112  (양
동, 공과 학 )

(74) 리

순웅

체 청 항 수 :   2  항  심사  :    헌주

(54)  칭 지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는 

(57)  약

본  지그비 통신 망에  지그비 드들 사 에   할 수 는 우  순  여하는 

개시 어 다. 지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는  지그비 통신 망에  지그비 

드들  우  순  여하는 에 어 , (a) 상  지그비 드들 각각  CCA 수행 시간들  할 

 우  순 에 라 가변시키는 단계 ; (b) 상  가변 는 CCA 수행 시간들  우  순 가  지그비  CCA

수행 시간  우  순 가 낮  지그비  CCA 시간보다 짧게 하는 단계;  (c) 상  우  순 가  지그비

상  CCA 수행 후, 상  우  순 가  지그비에  재 (Jamming) 신  하여  매체  하는 단

계;  포함하는 것  특징  한다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

지그비 통신 망에  지그비 드들  우  순  여하는 에 어 , 

(a) 상  지그비 드들 각각  CCA 수행 시간들  할  우  순 에 라 가변시키는 단계 ;

(b) 상  가변 는 CCA 수행 시간들  우  순 가  지그비  CCA 수행 시간  우  순 가 낮  지그비

CCA 시간보다 짧게 하는 단계; 

(c) 상  우  순 가  지그비  상  CCA 수행 후, 상  우  순 가  지그비에  재 (Jamming) 신

 하여  매체  하는 단계;  포함하는 것  특징  하는 지그비 통신 망에  지그비 드에 우

 순  여하는 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

 1 항에 어 , 

상  지그비 드들 사 에  상  재 (Jamming) 신  크  다 게 하여 우  순  차등 하는 것  특

징  하는 지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는 .

  

 술  야

본  지그비 통신 망에  지그비 드들 사 에   할 수 는 우  순  여하는 에[0001]

한 것 다.

 경  술

IEEE 802.15.4는 본래  PAN(Personal Area Network)  같  낮  듀티 사 클   들  해 규[0002]

었다. 그러 , IEEE 802.15.4는  상  감지,  알람, 헬스 어 등과 같   지연-민감 들에

할 수 다. 러한 들  지원하  해 는 QoS 건  시킬 필 하다.

IEEE 802.15.4는 CSMA/CA(Carrier-Sense Multiple Access With Collision Avoidance) 커니  채택하고 [0003]

다. 라 ,  매체  사 하여 킷  하는 가 든 드들에게  동 하다. CSMA/CA

킷 돌  프(Backoff) 알고리  QoS  공에 어 움  다. 

IEEE 802.15.4에  QoS에 한 연 들  었다. 한 연 에 는, 비  드  할  실시간 비스  [0004]

한 GTS(Guaranteed Time Slot)가 개 었다. GTS는 택  CFP(Contention-Free Period)  사 한다. 만

할  수  는  원  하다 ,  GTS는  사 할  수  없다.  다  연 에 ,  QoS  지원  해  FRT(Frame

Tailoring)   PRT(Priority  Toning)가 시 었다. FRT  사  ,  (Zeroes)  하여,   순

IEEE 802.15.4 드만  CCA(Clear Channel Assessment)  수행한다. 그러 , FRT는 킷 헤드  생시키

게 어,  순  드  Ack 킷   순  드   킷  돌하는 가  수 다. 

순    순  킷들 사  돌  지하  해, PRT(Priority Toning)  사 다. PRT는  순

킷  하는 동안  간   할당함   순  킷들  지연시킨다.그러 , 만  고 순

 킷들  수가 많고, 망  하가 크 , PRT에 해 할당  에  고 순  킷들 사 에  돌  빈
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 생하게 다. 게다가, 상술한  들  단지 비 -  IEEE 802.15.4 망  해 계  것 다.

라 , 비   여 에 계없  든 IEEE 802.15.4 망에  지그비 드에 우  순  여하는 새 운 [0005]

 필 하다.

 내

해결하 는 과

에, 본   비   여 에 계없  든 IEEE 802.15.4 망에 할 수 는 지그비 통신 망[0006]

드들에 우  순  여하는  공하는 것 다. 그러 , 본원  해결하고  하는 과 는 상에  

술한 과  한 지 않 , 술 지 않  또 다  과 들  아래  재  당업 에게 하게 해

수  것 다.

과  해결 수단

상   달 하  한 본 에  지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는  지[0007]

그비 통신 망에  지그비 드들  우  순  여하는 에 어 , (a) 상  지그비 드들 각각  CCA

수행 시간들  할  우  순 에 라 가변시키는 단계 ; (b) 상  가변 는 CCA 수행 시간들  우

 순 가  지그비  CCA 수행 시간  우  순 가 낮  지그비  CCA 시간보다 짧게 하는 단계;  (c) 상

 우  순 가  지그비  상  CCA 수행 후, 상  우  순 가  지그비에  재 (Jamming) 신  

하여  매체  하는 단계;  포함하는 것  특징  한다.

또한, 상  지그비 드들 사 에  상  재 (Jamming) 신  크  다 게 하여 우  순  차등 하는 것

 특징  한다.

삭[0008]

삭[0009]

삭[0010]

 과

본 에 공 는 새 운 우  순   IEEE 802.15.4  비스 차별  공한다. 시  우  순  재[0011]

  우  순  킷들   연 시키고, 그 동 가능  감 시킨다. 또한,  우  순   고

우  순  킷들  지연  감 하 , 처리량  향상 다. 본  PJ는 특  도(80kbps) 미만에  재

 신     CCA 시간(  우  순 )과 같  에 지 비 들  킷 에 보다 큰 에 지가

 수 ,  알람  침  감지  같  지연-민감  양  많  경우, PJ는 지연과 에 지 

에 어  보다 우순한 능  보여 다. 비스 차별  공함 , 본  IEEE 802.15.4   

역  하는 에 크게 여할 것 다.

도  간단한 

도 1  지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는  하  한 신  도 다.[0012]

도 2는 래   CSMA/CA 식과 본 에  우  순  여 에   실험 결과  타낸 그래

프 다.

 실시하  한 체  내

하, 첨 한 도  참 하여 본원  하는 술 야에  통상  지식  가진 가 하게 실시할 수 도[0013]

 본원     실시  상  한다. 그러  본원  여러 가지 상 한 태   수 

여 에  하는    실시 에 한 지 않는다. 그리고 도 에  본원  하게 하  해
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과 계없는  생략하 ,  체  통하여 사한 에 해 는 사한 도   

다.

본원  체에 , 어   어    "포함"한다고 할 , 는 특별  는 재가 없는[0014]

한 다    하는 것  아니라 다     포함할 수 는 것  미한다.

본 에  사 는 도  어 "약", "실질 " 등  언  미에 고 한   질 허  차가[0015]

시   그 수치에  또는 그 수치에 근 한 미  사 고, 본원  해  돕  해 하거  

수치가 언  개시 내  비양심  침해 가 당하게 하는 것  지하  해 사 다.

본 실시 에 는, 슬  CSMA/CA  같는 -비  에 블 망(Non-beacon Enabled Network)   들어 [0016]

한다.  개   카 고리들 , 고 우  순    우  순  킷들에 어 , 고 우  순  킷 

 우  순  킷  하  하  해 , 드들  IEEE 802.15.4  CSMA/CA  사 하여 채  액 스

하  해 경쟁하게 다. MAC 층  0 내지 2
BE-1

  내  체 프 간들   수  간 동안 지연

하게 다. 여  BE는 프 지수(BE∈ {3, 4, 5}) 다. 프 과  료한 후, 드들   개  연

 CCA  사 하여 채  감지  시도한다. 만  채  비지(busy)  것  평가 , MAC는 다시 프  수

행한다. 만  채  아 들(idle)  것  평가 , MAC는 다  프 간  경계에   시 하게 

다. 킷   , BE는  공 여 에 계없   리 다.

본  새 운 우  순  지원   , PJ(Priority Jamming)  시하는 것 , 본 에  PJ[0017]

는 우  순  킷  우   수 도  보다 큰 가능  공한다. 본  PJ에 , 약간

  CCA 알고리  다. 드가 고 우  순  킷  할 비가 , 고 우  순  드는 채

 비지 또는 아 들 상태 지  하  해 CCA  수행할 뿐만 아니라, 다  드들에게 고 우  순  

킷  할 비가 었  알리  한 재  신  하  해  슬  시간  보한다. 고 우

순  킷  해, 드는 IEEE 802.15.4 에  규 한  같 ,  심볼 시간 컨  8 심볼 시간 동

안 CCA  수행하고, 지 시간 동안 재  신  한다. 컨 , 상  재  신 는 IEEE 802.15.4 킷

 프리엠블  사  수 다.

 우  순  킷에 해 , 드는 8 심볼 시간  아닌 체 슬  시간(20 심볼 시간) 동안 CCA  수행한[0018]

다.  우  순  킷  갖는 드는 체 슬  시간  동안 경청하고, 고 우  순  킷  비한 드에

한 재  신  해 채  비지  것  평가  에, 드는 프 차  수행함  그 

연 한다.  우  순  킷들   연 함 , 고 우  순    우  순  킷들 사  돌

  CSMA/CA  비해 감 할 것 다. 꿔 말하 , 채  고 경쟁하는  드 수는 본  PJ

 채 함  감 하게 다.

든 드들  동 한 우  순    100% 고 우  순  또는  우  순  트래픽  갖는다 , PJ 드[0019]

들  동   CSMA/CA  동 하다는  주지할 필 가 다.

또한 PJ 드들과  CSMA/CA 드들간  공 시에  CSMA/CA 드는  우  순  드  간주  수 [0020]

므 , PJ는 과  상  도 지한다. 

도 1  지그비 통신 망에  지그비 드에 우  순  여하는  하  한 신  도 다.  [0021]

도 1에 타낸  같 , 고 우  순  킷  갖는 드   우  순  킷  갖는 드가 재하는 것[0022]

 가 하 ,  우  순  킷  가진 드는 (i-1) 째 슬 에  프  료하고, CCA1  수행한다.

, 채  아 들 상태  것  평가 다. i 째 슬 에 , 고 우  순  킷  가진 드는 그 프

료하고 PJ  갖는 CCA1  수행한다.  동시에,  우  순  킷  가진 드는 CCA0  시 하고, 채

 고 우  순  킷  가진 드에 해  재  신  해 비지 상태  것  평가 다. 어, (i+1)

째 슬 에 , 다   프  CCA0가  우  순  킷  가진 드  고 우  순  킷  가진

드에 해 각각 수행 다. 결 , 고 우  순  킷  가진 드는 (i+2) 째 슬 에  고 우  순  킷

할 수 는  갖게 다. 

도 2는 래   CSMA/CA 식과 본 에  우  순  여 에   실험 결과  타낸 그래[0023]

프 다.

 실험  OP-NET 실험 치  사 하여, 하    20개  단말들  는 스타- 폴 지 [0024]

트워크  가지고 수행했다. 든 단말들   킷들  에 하고, 는 하는 ACK
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킷들  답한다. 도 2에 도시   같 , PJ  능   슬  CSMA/CA과 비 다. 든 단말들  평

균 1/λ  갖는 지수 포   102 트들  킷들  생 한다.  개   실험 라미 들  도

착 시간차  λ   트래픽에  고 우  순  킷들  비 다. λ는 0.15  0.4 지 가변 , 것

망에 진 한 트래픽  108.8  40.8kbps 지 가변  미한다. 트래픽에  고 우  순  킷들  비

10, 30  50% 다.

도 2에 도시   같 , 도착 시간차가 가함에 라  가함에 라 킷  지연 다. PJ에  고 우  순[0025]

  우  순  킷들에 한 지연   슬  GSMA/CA 보다 에 주 할 필 가 다. y  평행 들

 지연  수 하지 않  미한다. 꾸어 말하 , 많  돌들  킷 지연  가시킨다. 컨 , λ<0.2

에 ,  슬  GSMA/CA  지연  수 치 못했다.

그러 , PJ  했  ,  λ=0.15에 해  차, 고 우  순  킷들  지연  운드 었다. 것  고[0026]

우  순  킷들  돌  PJ에 해 공 는 비스 차별  해 감 하  다. 컨 , λ

=0.2에 , 고 우  순    우  순  킷들  돌 들   경우 0.129  해, 10, 30, 50%

에 해 0.007, 0.026, 0.049  0.111, 0.089, 0.060 다. 고 우  순  킷들  비  가함에 라 고

우  순  킷들  돌    우  순  킷들  돌  가하고 감 한다. 것  고 우  순

 드들  수   우  순  드들  수가 각각 가하고 감 하  다. λ=0.18에  10%  고 우

 순  킷들  가질 ,  우  순  킷들  지연  략 5 다.

 λ≥0.18에 해, 고 우  순  킷들  지연  고 우  순  킷  비  가할  가한다. λ가 감[0027]

함에 라, 채  고 우  순  드들  CCA에 해  차 채  해질 것 , 채  "비지"  평가

고 많  랜  프들  생시키게 다.

킷 도착 시간차가 감 함에 라, 돌보다는 킷 에 해 채  가 우월해지게 다. 보다 큰 λ[0028]

에 해, 채   빈  , 지연  돌 에 보다  다. 라 , 고 우  순  킷  지

연  고 우  순  비  감 할수  감 하게 다. 

상 상술한  같 , 본  비   여 에 계없  든 IEEE 802.15.4 망에 할 수 는 지그비[0029]

통신 망 드들에 우  순  여하는  실 할 수 다.

도

도 1
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도 2

등록특허 10-1234022

- 6 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 2
 기 술 분 야 2
 배 경 기 술 2
 발명의 내용 3
  해결하려는 과제 3
  과제의 해결 수단 3
  발명의 효과 3
 도면의 간단한 설명 3
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 3
도면 3
 도면1 5
 도면2 6
