
(19) 민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2012 12월21

(11) 등    10-1214617
(24) 등    2012 12월14

(51) 특허 (Int. Cl.)

      H04L 12/28 (2006.01)
(21) 원        10-2006-0016507

(22) 원        2006 02월21

     심사청    2011 01월19  

(65) 공개        10-2007-0083321

(43) 공개        2007 08월24

(56) 술 사 헌

KR1020020079726 A*

KR1019990067090 A

KR1020050007810 A

KR1020040085719 A

*는 심사 에 여  헌

(73) 특허

재단 울 산 재단

울특별시  천7동 산4  2 지

주식 사 티

경 도 남시 당   90 ( 동 206 
지 )

(72) 

경 도 남시 당  탑  20, 104동 1203 
( 탑동, 탑마 )

신

경 도 남시 당  공원  17, 시 단지
333-1402 ( 동, 트)

(뒷 에 계 )

(74) 리

특허  신

체 청  수 :   11   심사  :    찬

(54)  칭 동  주 수 역  사 는   트워크 치 나  보드에 통 ㆍ공 시키
 공  시스  그  동  

(57)  

본  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공

 시스   그  동  에  것 , 동  주 수 역  사 는 IEEE 802.11 WLAN과 IEEE 802.15.4

LR-WPAN  나  보드에 통  여, 능동   채    사 에 어  동   결

 수 는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키  

공  시스   그  동   공 고  다.

 여, 본 , 능동   채  도  청 는 럽트  생 는 1  트워크

비; 상  1  트워크 비 , 상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 2 

트워크 비  시간 보  동 시키  ,  채   청 럽트  달 는 동 수단;  상

 동 수단   채   청 럽트에 라 RTS(Request To Send)/CTS(Clear To Send) 

식  통   채  고,  간 동  비 어, 상  1  트워크 비가 간 없  

 채  사  수 게 는 상  2  트워크 비  포 , 나  보드에 상  1  트워

크 비  트웨어  트워크 스 카드(NIC), 상  동 수단,  상  2  트워크 비

트웨어  통  비 다.
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특허청  

청  1 

  트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 에 어 ,

능동   채  도  청 는 럽트  생 는 1  트워크 비;

상  1  트워크 비 , 상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 2  트워

크 비  시간 보  동 시키  ,  채   청 럽트  달 는 동 수단; 

상  동 수단   채   청 럽트에 라 RTS(Request To Send)/CTS(Clear To Send)

 식  통   채  고,  간 동  비 어, 상  1  트워크 비가 간 없

  채  사  수 게 는 상  2  트워크 비  포 ,

나  보드에  상  1   트워크  비  트웨어   트워크  스  카드(NIC),  상

동 수단,  상  2  트워크 비  트웨어  통  비 는, 동  주 수 역  사 는 

  트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  1  트워크 비는,

상  2   트워크  비  동  주 수  역  사 는  IEEE  802.15.4  LR-WPAN(Low  Rate  Wireless

Personal Area Network)  트워크 스 카드(NIC : Network Interface Card) ,

IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator)  동 시키는 트웨어(IEEE 802.15.4 LR-WPAN  트웨

어)  포 는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키

 공  시스 .

청  3 

 2 에 어 ,

상  2  트워크 비는,

상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 IEEE 802.11 WLAN(Wireless Local Area Networ

k)  트워크 스 카드(NIC : Network Interface Card) ,

IEEE 802.11 WLAN AP(Access Point)  동 시키는 트웨어(IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어)  포 는,

동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 .

청  4 

 3 에 어 ,

상  동 수단 ,

상  IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어  상  IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator) 트웨어  재

 ACROS(Active Channel Reservation for cOexiStence) 트웨어  것  특징  는, 동  주 수 역

 사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 .

청  5 

 4 에 어 ,

상  IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator) 트웨어는,

상  ACROS 트웨어에게 (frame)  간(duration)  주어, 상  IEEE 802.11 WLAN과 상  IEEE

802.15.4 LR-WPAN  공 시키는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통
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ㆍ공 시키   공  시스 .

청  6 

 4  또는  5 에 어 ,

상  ACROS 트웨어는,

상  IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어에게 RTS  도  는, 동  주 수 역  사 는  

 트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 .

청  7 

 6 에 어 ,

상  2  트워크 비에  RTS/CTS  식에 어 ,

 채  사  비  주  실  트워크에 재 지 는 주  사 여, 상  IEEE 802.11 WLAN

NIC   상  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  NIC   수 지  고 도,  상  IEEE  802.11  WLAN과  상  IEEE

802.15.4 LR-WPAN  공 시키는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통

ㆍ공 시키   공  시스 .

청  8 

  트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스  동  에 어 ,

1  트워크 비가, 능동   채  도  청 는 럽트  생 는 단계;

상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 2  트워크 비  시간 보  상  1

 트워크 비  동 시키  , 능동   원  치가  채   청 럽트  상

2  트워크 비  달 는 단계; 

상   채   청 럽트에 라, 상  2  트워크 비가 RTS(Request To Send)/CTS(Clear

To Send)  식  통   채  고,  간 동  비 어, 상  1  트워크 비

가 간 없   채  사  수 게 는 단계  포 ,

나  보드에 상  1  트워크 비  트웨어  트워크 스 카드(NIC), 상  능동  

 원  치(ACROS 몬 트웨어 ),  상  2  트워크 비  트웨어  통  비 는,

동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스

에  동  .

청  9 

 8 에 어 ,

상  1  트워크 비는,

상  2   트워크  비  동  주 수  역  사 는  IEEE  802.15.4  LR-WPAN(Low  Rate  Wireless

Personal  Area  Network)  트워크 스 카드(NIC : Network Interface Card) , IEEE 802.15.4 LR-

WPAN (coordinator)  동 시키는 트웨어  포 고,

상  2  트워크 비는,

상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 IEEE 802.11 WLAN(Wireless Local Area Networ

k)  트워크 스 카드 , IEEE 802.11 WLAN AP(Access Point)  동 시키는 트웨어(IEEE 802.11

WLAN AP 트웨어)  포 는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통

ㆍ공 시키   공  시스 에  동  .

청  10 

 9 에 어 ,

등록특허 10-1214617

- 4 -



상  ACROS 몬 트웨어는,

상  IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어에게 RTS  도  는, 동  주 수 역  사 는  

 트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 에  동  .

청  11 

 10 에 어 ,

상  2  트워크 비에  RTS/CTS  식에 어 ,

 채  사  비  주  실  트워크에 재 지 는 주  사 여, 상  IEEE 802.11 WLAN

NIC   상  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  NIC   수 지 고 도, 상  IEEE  802.11  WLAN과 상  IEEE

802.15.4 LR-WPAN  공 시키는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통

ㆍ공 시키   공  시스 에  동  .

청  12 

삭

  

 상  

     

         는 술  그  래 술

본  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공[0010]

 시스   그  동  에   것 ,  욱  상 게는 동  주 수 역  사 는 IEEE  802.11

WLAN(Wireless Local Area Network)과 IEEE 802.15.4 LR-WPAN(Low Rate Wireless Personal Area Network)

능동   채  (active channel reservation)  통  동시에 동  수 도   , 공  시

스   그  동  에  것 다.

역 고  통신망과 트워크  심  간 생  심  복  비스 공   [0011]

뿐만 니라,  보가  포  다  차  보 들   스마트  경 에 

술들   연  개 고 다.

러  상 에  IEEE 802.15.4 LR-WPAN(  WPAN)  고  경 나 동   경 에   [0012]

 연결  가능 도   것 ,  트워킹  (In-home)  에  IEEE  802.11  그룹과

IEEE 802.15(Bluetooth devices)에 비  낮  복 도,  그리고 가격  특  가지고 어  트

워크 경에  시스  주 고 다.

 같   트워크  경에  IEEE 802.15.4 LR-WPAN 시스  IEEE 802.11  랜 규격과[0013]

IEEE 802.15.1  블루 스 규격과 같  ISM(Industrial, Scientific and Medical)  2.4GHz 주 수 역  

럽과 미 에  사 는 868/915MHz 주 수 역  께 사 고 다.

특 , IEEE 802.11 WLAN 술과 IEEE 802.15.4 LR-WPAN 술   가가 없는 2.4GHz ISM 역[0014]

 사  에 상  간   지가 , 러  간  는  술  는 비들  보

 에 라 심각 질 수 다.

 결    , 능동   채  (active channel reservation)  IEEE 802.11 WLAN[0015]

AP가 RTS/CTS(Request To Send/Clear To Send)   여 IEEE 802.15.4 LR-WPAN  통신 간  능

동    결 다.

지만,  능동   채    사  는,  IEEE  802.11  WLAN  AP  IEEE  802.15.4  LR-WPAN[0016]

coordinator가 나  통 어  다. 냐 , 상  매우 짧  IEEE 802.15.4 LR-WPAN  통신 간

IEEE 802.11 WLAN AP가 게  주어   다. 만 , 그 지 못 게  IEEE 802.15.4 LR-

WPAN   통신  보  주지 못  뿐만 니라, 쓸 없는  채    IEEE 802.11 WLAN
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처리량(throughput)  어뜨릴 수 는  다.

         루고  는 술  과

본  상   결  여  것 , 동  주 수 역  사 는 IEEE 802.11 WLAN과[0017]

IEEE 802.15.4 LR-WPAN  나  보드에 통  여, 능동   채    사 에 어  동

  결  수 는, 동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공

시키   공  시스   그  동   공 는  그  다.

본  다    들   에   수 , 본  실시 에  보다 [0018]

게 게  것 다. 또 , 본    들  특허 청  에 나타낸 수단  그 에  실

 수  쉽게  수  것 다.

       

상   달   본 ,   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공[0019]

 시스 에 어 , 능동   채  도  청 는 럽트  생 는 1  트워크 

비; 상  1  트워크 비 , 상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 2  

트워크 비  시간 보  동 시키  ,  채   청 럽트  달 는 동 수단;  상

동 수단   채   청 럽트에 라 RTS(Request To Send)/CTS(Clear To Send) 

식  통   채  고,  간 동  비 어, 상  1  트워크 비가 간 없  

 채  사  수 게 는 상  2  트워크 비  포 , 나  보드에 상  1  트워

크 비  트웨어  트워크 스 카드(NIC), 상  동 수단,  상  2  트워크 비

트웨어  통  비 다.

편, 본 ,   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스  동  [0020]

에  어 ,  1   트워크  비가,  능동   채  도  청 는  럽트  생 는

단계; 상  1  트워크 비  동  주 수 역  사 는 2  트워크 비  시간 보  상

 1  트워크 비  동 시키  , 능동   원  치가  채   청 럽트

 상  2  트워크 비  달 는 단계;  상   채   청 럽트에 라, 상  2 

 트워크 비가 RTS(Request To Send)/CTS(Clear To Send)  식  통   채  고, 

간 동  비 어, 상  1  트워크 비가 간 없   채  사  수 게 는 단계  포

, 나  보드에 상  1  트워크 비  트웨어  트워크 스 카드(NIC), 상  능

동   원  치(ACROS 몬 트웨어 ),  상  2  트워크 비  트웨어  통  

비 다.

삭[0021]

본  동  주 수 역  사 는 IEEE 802.11 WLAN과 IEEE 802.15.4 LR-WPAN  동시에 동  수 도[0022]

   드웨어  (공  시스 )  그  동  에  것 , IEEE 802.11 WLAN  AP(Access

Point)  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  (coordinator)  나  보드(board)에 통 , IEEE 802.11

WLAN AP가 IEEE 802.15.4 LR-WPAN   능동  채 (channel)  에 어  동   

결 고  다.

상술  , 특징   첨  도 과  다  상   통 여 보다  질 것 , 그에[0023]

라 본  는 술 에  통상  지식  가진 가 본  술  사상  게 실시  수 

 것 다. 또 , 본  에 어  본 과  공지 술에  체   본 

지  게 릴 수 다고 단 는 경우에 그 상   생략  다. , 첨  도

참 여 본 에  람직  실시  상   다.

도 1  본 에  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공[0024]

시키   공  시스  실시  도 ,   술 간  공  가능 도    IEEE 802.11
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WLAN  IEEE 802.15.4 LR-WPAN 능  나  보드(board)에 통   것 다.

도 1에 도시   같 , 본 에  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나[0025]

보드에 통 ㆍ공 시키   공  시스 , 능동   채  도  청 는 럽트  생

는  1   트워크  비(IEEE  802.15.4  LR-WPAN(30)) ,  1   트워크  비(IEEE  802.15.4  LR-

WPAN(30))  동  주 수 역  사 는 2  트워크 비(IEEE 802.11 WLAN(10))  시간 보  동

시키  ,  채   청 럽트  달 는 동 수단(ACROS(Active Channel Reservation for

cOexiStence)(20))과,  채   청 럽트에 라 RTS(Request To Send)/CTS(Clear To Send) 

식  통   채  고,  간 동  비 어, 1  트워크 비(IEEE 802.15.4 LR-

WPAN(30))가 간 없   채  사  수 게 는 2  트워크 비(IEEE 802.11 WLAN(10))  포

,  나  보드에 1   트워크 비(IEEE  802.15.4  LR-WPAN(30))  트웨어(IEEE  802.15.4  LR-

WPAN   트웨어(32))   IEEE  802.15.4  LR-WPAN  트워크  스  카드(NIC)(31),  동 수단

(ACROS(20)), 2  트워크 비(IEEE 802.11 WLAN(10))  트웨어(IEEE 802.15.4 WLAN AP 트웨어

(12))  통  여, 능동   채    사 에 어  동   결  수 다.

여 ,  1   트워크  비(IEEE  802.15.4  LR-WPAN(30))는,  2   트워크  비(IEEE  802.11[0026]

WLAN(10))  동  주 수 역  사 는 IEEE 802.15.4 LR-WPAN(Low Rate Wireless Personal Area Network)

 트워크  스  카드(NIC  :  Network  Interface  Card)(31) ,  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  

(coordinator)  동 시키는  트웨어(32)  포 다.  또 ,  2   트워크  비(IEEE  802.11

WLAN(10))는,  1   트워크  비(IEEE  802.15.4  LR-WPAN(30))  동  주 수  역  사 는  IEEE

802.11  WLAN(Wireless  Local  Area  Network)  트워크  스  카드(NIC  :  Network  Interface

Card)(11) , IEEE 802.11 WLAN AP(Access Point)  동 시키는 트웨어(12)  포 다.

또 , ACROS(20)는, IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어(12)  IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator) [0027]

트웨어(32)  재 다. 그리고 ACROS(20)는 IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어(12)에게 RTS  도  

다.

또 , 2  트워크 비(IEEE 802.11 WLAN(10))에  RTS/CTS 에 어 ,  채  사  비[0028]

 주  실  트워크에 재 지 는 주  사 , IEEE 802.11 WLAN NIC(11)  IEEE 802.15.4

LR-WPAN NIC(31)   수 지 고 도,  술  공  가능 게 다.

그럼, 도 2  참 여 IEEE 802.11 WLAN(10)과 IEEE 802.15,4 LR-WPAN  스(interface)  심[0029]

 살펴보  다.

도 2 는 본 에  IEEE 802.11 WLAN  IEEE 802.15.4 LR-WPAN 공  시스  스  보여주는 [0030]

실시  도 , ACROS(Active Channel Reservation for cOexiStence)(20)  여  술(10,30) 간

공  실  운    보여 다.

본  공  시스  나  통  보드  IEEE 802.11 WLAN NIC(11)  포 다. 여 , 통  보드는 IEEE[0031]

802.11  WLAN  AP  트웨어(12),  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  NIC(31),  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  

(coordinator) 트웨어(32),  ACROS( 몬(demon) 스)(20)  포 다.

상  IEEE 802.11 WLAN NIC(11)는 IEEE 802.11 WLAN(10)  에 사   NIC  사 다.  비들에[0032]

 수 없   술(10,30)  공  루어낸다는 에  그 가 다 겠다.

IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어(12)는 ACROS 몬(demon) 스(21)  IEEE 802.11 WLAN NIC(11)  통신[0033]

, ACROS 몬(demon) 스(21)   공    IEEE 802.11 WLAN NIC(11)에 달 다.

그  능   IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어(software)  동 다.

또 , IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator) 트웨어(32)는 ACROS 몬(demon) 스(21)  IEEE[0034]

802.15.4 LR-WPAN NIC(31)  통신 , ACROS 몬(demon) 스(21)  동  신  주고 , 

여 IEEE 802.15.4 LR-WPAN NIC(31)  어 다. 그  능   IEEE 802.15.4 LR-WPAN 

(coordinator) 트웨어(software)  동 다.

편, ACROS 몬(demon) 스(21)에 는  도 3에  보다 상 게  다.[0035]

, "S100 단계"에  IEEE 802.15.4 LR-WPAN (coordinator) 트웨어(32)는 "S120 단계"에  IEEE[0036]

802.15.4 LR-WPAN 통신   ACROS 몬(demon) 스(21)에게 능동   채  도  청
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는 럽트 신  보낸다.

후, "S110 단계"에  럽트 신   ACROS 몬(demon) 스(21)는 능동   채  [0037]

  IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어(12)에게 RTS  도  다.

, "S110 단계"에  RTS   ,  채  사  비  주 는 실  트워크 에 재 지 [0038]

는 주  다.   답 는 비는 CTS  게 는 ,  CTS    채  사

게  비는 실  트워크상에 재 지 는 비 므 , 실 는 도  채  사 지 게

다. 에, 다  든 IEEE 802.11 WLAN 비들  신들  NAV(Network Allocation Vector)  게 

고, 그에 라 그 간 동   채  사 지 게 다. 는 RTS/CTS  체가,  채  경

닉 드(hidden node)  결   고 었  에, 실   채  도 사 지 다

고 느끼고 에도 고, 다  든 IEEE 802.11 WLAN 비들   채  사 지 게 다.

라  "S120 단계"에 는 IEEE 802.15.4 LR-WPAN 비들  통신  게 다. , IEEE 802.11 WLAN 비들[0039]

 NAV가 어 ,  채  사 지 게 고, 라  IEEE 802.15.4 비들  IEEE 802.11 WLAN과

간 없   채  사  수  게  다.  ,  "S120  단계"  간 ,  IEEE  802.15.4  LR-WPAN  

(coordinator) 트웨어(32)  통   수 ,  간  만큼  "S110 단계"에  생시키는

RTS/CTS (frame)들    수 어  다.

다 ,  "S130  단계"에 는  IEEE  802.11  WLAN  비들  통신  게  다.  "S130  단계"  간  IEEE[0040]

802.15.4 LR-WPAN 비들      고  IEEE 802.15.4 LR-WPAN  비 (inactive)

간에 어드는 시 ,   체  통신  지 다.  라  IEEE  802.11  WLAN  비들  IEEE

802.15.4 LR-WPAN과  간 없   채  사  수 다.

후, "S130 단계" 후에는 다시 "S100 단계"  수 게 다.[0041]

ACROS 몬(demon) 스(21)는 러  단계가 복 는 주    없 , IEEE 802.15.4 LR-WPAN [0042]

(coordinator) 트웨어(32)  럽트 신   상  "S110 단계"  수  다. ,

IEEE 802.11 WLAN(10)과 IEEE 802.15.4 LR-WPAN(30)간에 생 는 동   결  수 다.

상술   같  본   그램  어 컴퓨   수 는 태  매체( ,[0043]

램, ,  스크, 드 스크,  스크 등)에  수 다. 러  과  본  는

술 에  통상  지식  가진 가 게 실시  수 므   상 상  지  다.

상에   본 , 본  는 술 에  통상  지식  가진 에게 어 본  술[0044]

사상  어나지 는  내에  여러 가지 치 , 변   변경  가능 므  술  실시   첨  도

에  는 것  니다.

     과

상  같  본 , 특  IEEE 802.11 WLAN과 IEEE 802.15.4 LR-WPAN  같  주 수 역  사 는 경우[0045]

에도, 각  통신   돌없  공  루어지도   수 어, 각  처리량(throughput)  

수  뿐만 니라, 재  수 감     감 시킬 수 는 과가 다.

도  간단  

도 1  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공 시키   공[0001]

시스  실시  도,

도 2 는 본 에  IEEE 802.11 WLAN  IEEE 802.15.4 LR-WPAN 공  시스  스  보여주는 [0002]

실시  도,

도 3  본 에  동  주 수 역  사 는   트워크 치  나  보드에 통 ㆍ공[0003]

시키   공  시스  동  과  보여주는 실시  도 다.

* 도  주  에   [0004]

10 : IEEE 802.11 WLAN              11 : IEEE 802.11 WLAN NIC[0005]
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12 : IEEE 802.11 WLAN AP 트웨어 [0006]

20 : ACROS                         30 : IEEE 802.15.4 LR-WPAN[0007]

31 : IEEE 802.15.4 LR-WPAN NIC[0008]

32 : IEEE 802.15.4 LR-WPAN Coordinator 트웨어[0009]

도

    도 1

    도 2
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    도 3
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